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OPRAWY OSWIETLENIOWE | PROJEKTOWANIE OSWIETLENIA

Liniowa oprawa przeciwwybuchowa LED pon @ Przemystowa oprawa oswietlenia

Moze pracowaé jako oprawa awaryjna podstawowego w wykonaniu zwyklym
}" *77| » z wewnetrzng baterig
1»z centralng baterig

] Transparentny

Mrozony
Mieczny WILGO 30
:3- ZAPYLENIE | *60

[ 670/1276mm —————|
_ _ - _ 615/1174 /1454 mm
IS o 5 g X o o e ———————— 1

SKRZYNKI tACZENIOWE Ex DLAWNICE KABLOWE  §5)
KASETY STEROWNICZE
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KLASYFIKACJA STREF ZAGROZENIA WYBUCHEM
DYREKTYWY ATEX
PRZYKtAD TABLICZKI ZNAMIONOWEJ URZADZENIA EX
PRZYKtAD CECHY PRZECIWWYBUCHOWEJ - GAZY / PARY
PRZYKtAD CECHY PRZECIWWYBUCHOWEJ - PYLY
GRUPA | KATEGORIA URZADZEN
Grupy urzqdzen
Kategorie urzqdzeni dla podziemnych zaktadéw gorniczych
Kategorie urzqdzen dla zaktaddw innych niz podziemne zaktady gornicze
RODZAJE OCHRONY PRZECIWWYBUCHOWEJ
Urzqdzenia elektryczne - pyty
Urzqdzenia elektryczne - gazy i pary
Urzqdzenia nieelektrycznych
PODGRUPA WYBUCHOWOSCI
Podgrupa wybuchowosci dla gazéw i par cieczy palnych
Podgrupa wybuchowosci dla pytéw i wtékien
KLASA TEMPERATUROWA ORAZ MAKSYMALNA TEMPERATURA POWIERZCHNI
Klasa temperaturowa (3azy)
Maksymalna temperatura powierzchni (pyty)
POZIOM ZABEZPIECZENIA URZADZENIA EPL
PRZYKtADY

ZADANIA
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KLASYFIKACJA STREF ZAGROZENIA WYBUCHEM*

STREFA 21 STREFA 22

Atmosfera wybuchowa moze cza-
sem wystgpi¢ w trakcie normalnego

dziatania. Atmosfera wybuchowa nie wystepuje

podczas normalnego dziatania, a w
przypadku wystagpienia, utrzymuje sie
przez krétki okres.

A\
A
v,

L U
00
00

STREFA20 O <

\ 4

Atmosfera wybuchowa wystepuje
stale, czesto lub przez dtugie okresy.

*PN-EN IEC 60079-10-1:2021-09 - Klasyfikacja przestrzeni. Gazowe atmosfery wybuchowe
PN EN 60079-10-2:2015-06 - Klasyfikacja przestrzeni. Pytowe atmosfery wybuchowe.

Dla par i gazéw strefy zagrozenia wybuchem oznacza sie odpowiednio: 0, 1, 2
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DYREKTYWY ATEX

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwaihigieny pracy zwigzanych zmozliwoscig wystapieniaw miejscu pracy atmosfery wybuchowej, wprowadzajacym
do polskiego prawodawstwa dyrektywe ATEX USER - 1999/92/WE (Dz. U. 2010 nr 138 poz. 931) w strefach zagrozonych
wybuchem nalezy stosowac urzadzenia elektryczne i nieelektryczne o odpowiedniej kategorii, dobranej do rodzaju wyznaczonej
strefy:

w strefie 0 mozna stosowac jedynie urzadzenia kategorii 1G,
w strefie 1 - urzadzenia kategorii 1G lub 2G,

w strefie 2 - urzadzenia kategorii 1G, 2G lub 3G,

w strefie 20 mozna stosowac jedynie urzadzenia kategorii 1D,
w strefie 21 - urzadzenia kategorii 1D lub 2D,

w strefie 22 - urzadzenia kategorii 1D, 2D lub 3D.

Kategoria urzadzenia jest nadawana przez jego producenta zgodnie z wymaganiami dyrektywy ATEX - 2014/34/UE
(wprowadzona do polskiego prawodawstwa rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016r. w sprawie wymagan
dlaurzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej - Dz.U. 2016 poz. 817).
Producenci urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym moga zastosowac rézne rozwigzania techniczne, zeby zapewnic to,
ze urzadzenie nie bedzie Zrédtem zaptonu i przez to spetni¢ wymagania ww. rozporzadzenia.

Potwierdzeniem spetnienia tych wymagan jest odpowiednie oznaczenie urzadzenia na tabliczce znamionowej oraz dotaczona
przez producenta deklaracja zgodnosci UE. Dodatkowo w przypadku urzadzen kategorii 1 oraz silnikow spalinowych lub
urzadzen elektrycznych kategorii 2 producent musi réwniez uzyskac od jednostki notyfikowanej certyfikat badania typu
UE (certyfikat ATEX). Dla urzadzen mechanicznych oraz urzadzen kategorii 3 producent nie ma obowigzku uzyskania
wspomnianego certyfikatu.

PRZYKtAD TABLICZKI ZNAMIONOWEJ URZADZENIA EX

P
HAR Do HARDO Czapski | Wspolnicy Sp. J.
) [] ul. Spacerowa 5, Balice 32-083, Poland
Nazwa i adres producenta
— Numer seryjn
OptiLine 60-3 30 20 25 CBX KM [Serial No. 0624S3X5JTN064] oy
Model produkiu AC: 230V, 50Hz | P: 30.90W ‘ Tamb. -30°C...+50°C ‘ IP66/67 ‘ _
DC:230V,0Hz | PF:0.93 | Adress: 0.6 Cecha przeciwwybuchowa
Parametry techniczne Cable entry: M20/M25 [ Z [0/1] =g | | =
Z= Certyfikat CNBOP
. . . C E @IISGExecmcIICT4Gb xF
Znak CEvpotwwerdzaJacy, e 2877 112D Ex tb I1IC T70°C Db 53557024
produkt jest zgodny ze wszystkimi
Rt . KSCP 23 ATEX 0022 X | KSCP 23 ATEX 0021 X | IECEx KSCP 23.0045 X )
dyrektywami, k_torym pqdlega, L8 ! ! X Y Nr certyfikatu IECEx (opcjonalny
2877 = numer jednostki ) Nr certyfikatu badania typu UE: KSCP — nazwa jednostki w UE): KSCP - jednostka
notyfikowanej zaangazowanej w notyfikowanej; 23 — rok wydania; 0022 — nr dokumentu; notyfikowana; 23 — rok wydania;

zapewnienie jakosci produkcji X — szczegolne warunki uzytkowania 0045 - nr dokumentu
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PRZYKELAD CECHY PRZECIWWYBUCHOWEJ - GAZY / PARY

&

" [grupa urzadzenia]

d b eb [rodzaj zabezpieczenia

przeciwwybuchowego]

[la Ga] [rodzaji poziom
zabezpieczenia przeciwwy-
buchowego urzadzenia, z ktérym to
urzadzenie bedzie potaczone]

I IC [podgrupa wybuchowosci
(I1- gazy, Il - pyty)]

T4 [klasa temperaturowa
urzadzenia]

Gb [poziom zabezpieczenia
urzadzeniawg EPL]

PTB 09ATEX113

[numer certyfikatu]

X [znak uzupetniajacy]

3 4db eb [ia Ga] IIC T4 Gb PTB 09ATEX113 X

Urzadzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Urzadzenie przeznaczone do uzytku w zaktadach innych niz gérnicze.

Urzadzenie kategorii 2 przeznaczone do pracy w 1 lub 2 strefie zagrozenia wybuchem.

Urzadzenie moze wspdtpracowac z urzadzeniem kategorii 1 przeznaczonym do pracy
w O lub 1 lub 2 strefie zagrozenia wybuchem.

Urzadzenie zabezpieczone za pomoca ochrony mieszanej, wykorzystujace rodzaje
zabezpieczenia - ostona odnioszczelna ,d” (EPL Gb) i budowe wzmocniona ,e” (EPL Gb)

Urzadzenie z wyjsciowym obwodem iskrobezpiecznym ,ia” (EPL Ga).

Urzadzenie do gazowych atmosfer wybuchowych, gaz podgrupy wodorowej IIC. Urzadzenie
moze by¢ stosowane takze w przypadku gazéw grupy etylenowej IIB i propanowej 1A

Temperatura samozaptonu gazu tworzacego atmosfere wybuchowa musi by¢ wyzsza niz
135°C [T4].

Urzadzenie przeznaczone dla atmosfer gazowych gwarantujace wysoki poziom
bezpieczenstwa [Gb]. Oznaczenie zgodne ze standardem EPL (Equipment Protection Level),
ktory integruje Dyrektywe ATEX z normami IEC w zakresie doboru urzadzen do pracy w
strefach zagrozenia wybuchem.

Numer certyfikatu badania typu UE okreslanego mianem certyfikatu ATEX (PTB - nazwa
jednostki notyfikowanej, 09 - rok wydania certyfikatu: 2009, ATEX - zakres certyfikacji,
113 - numer dokumentu).

Znak uzupetniajacy. Litera ,X" oznacza szczegdlne warunki bezpiecznego uzytkowania
urzadzenia okreslone w certyfikacie badania typu.

Znaki uzupetniajace

Brak oznaczenia

Urzadzenie moze byc¢ eksploatowane bez dodatkowych ograniczen

X Nalezy sie zastosowac do szczegdlnych warunkéw bezpiecznego uzytkowania wskazanych w certyfikacie

U Certyfikowany komponent nie moze byc¢ stosowany samodzielnie, a jedynie jako cze$¢ kompletnego systemu
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PRZYKtAD CECHY PRZECIWWYBUCHOWEIJ - PYLY

&

€

" [grupa urzadzenia]

L€ [rodzaj zabezpieczenia
przeciwwybuchowego]

I I I B [podgrupa

wybuchowosci (Il - gazy, Il -
pyty)]

T120°C [maksymalna

temp. powierzchni urzadzenia
mniejsza niz 120°C]

DC [poziom zabezpieczenia
urzadzenia wg EPL]

34 tc I1IB T120°C Dc

Urzadzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Urzadzenie przeznaczone do uzytku w zaktadach innych niz gérnicze.

Urzadzenie przeznaczone do pracy w 22 strefie zagrozenia wybuchem.

Urzadzenie z rodzajem zabezpieczenia ,t” (EPL Dc) do pytowych atmosfer wybuchowych

Urzadzenie do zastosowania w atmosferze wybuchowej wywotanej przez pyty
nieprzewodzace [IIIB]. Urzadzenia moze byc¢ stosowane takze w przypadku aglomeratéw
lotnych wtokien 1A,

Temperatura zaptonu warstwy danego pytu oraz samozaptonu obtoku pytu — z odpowiednimi
marginesami bezpieczerstwa — musi by¢ wyzsza od wartosci maksymalnej dopuszczalnej
temperatury na powierzchni urzadzenia wynoszacej w tym przypadku 120°C. Sposoby
wyliczania margineséw bezpieczenstwa znajdziesz w sekcji ,KLASA TEMPERATUROWA -
PYLY”

Urzadzenie przeznaczone dla atmosfer pytowych gwarantujace podwyzszony poziom
bezpieczenstwa [Dc] zgodnie ze standardem EPL (Equipment Protection Level), ktéry
integruje Dyrektywe ATEX (2014/34/UE) z normami IEC w zakresie wyznaczania stref
zagrozenia wybuchem.

*UWAGA: w wiekszosci przypadkéw urzadzenia elektryczne, nieelektryczne i silniki spalinowe kategorii 3 oraz urzadzenia
nieelektryczne kategorii 2 nie beda posiadaty certyfikatu badania typu (powszechnie okreslanego mianem certyfikatu ATEX).
Tym samym cecha przeciwwybuchowa tych urzadzen moze nie zawiera¢ numeru tegoz certyfikatu. Wynika to z faktu, ze proces
oceny zgodnosci tych urzadzen nie wymaga udziatu jednostki notyfikowanej, ktéra takowy certyfikat wydaje.
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GRUPA | KATEGORIA URZADZEN

W zaleznosci od tego czy mamy do czynienia z urzadzeniem pracujacym w zaktadzie gérniczym, czy tez w zaktadzie innym niz
gbrniczy (patrz grupy urzadzen) urzadzenia maja nadane rozne kategorie. Wskazuja one w jakich warunkach (grupa I) lub w
jakiej strefie zagrozenia wybuchem (grupa I1) urzadzenie moze byc stosowane.

,III

Grupy urzadzen
BT —"
- M1 . T
| Zaktady gornicze M2 Patrz ponizej -
L
1G 0/1/2 7]
2G 1/2
3G 2
1l Zaktady inne niz gérnicze =1
1D 20/21/22
2D 21/22
1 3D 22

Grupa l: Kategorie urzadzen dla podziemnych zaktadéw gérniczych

Bardzo wysoki poziom zabezpieczenia. Urzadzenie nie powoduje Zadnych efektywnych Zrédet zaptonu podczas
normalnej pracy, podczas spodziewanego wadliwego dziatania oraz podczas rzadko wystepujacego wadliwego
dziatania, urzadzenia tej kategorii musza by¢ zdolne do dziatania w atmosferze wybuchowej. _

Woysoki poziom zabezpieczenia. Urzadzenie nie powoduje zadnych efektywnych Zzrédet zaptonu podczas
normalnej pracy oraz podczas spodziewanego wadliwego dziatania urzadzenie jest przewidziane do wytaczenia
w przypadku wystapienia atmosfery wybuchowej.

Grupa lI: Kategorie urzadzen dla zaktadéw innych niz podziemne zaktady gérni

Urzadzenie przeznaczone dla strefy 0, 1i 2

generowanej przez gazy lub pary. Bardzo wysoki poziom zabezpieczenia. Urzadzenie nie
) ) powoduje zadnych efektywnych Zrédet zaptonu nawet
Urzadzenie przeznaczone dla strefy 20, 21 22 podczas rzadko wystepujacego wadliwego dziatania.

generowanej przez pyty.

Urzadzenie przeznaczone dla strefy 1i 2 generowanej

przez gazy lub pary Woysoki poziom zabezpieczenia. Urzadzenie nie -
) ) powoduje zadnych efektywnych Zrédet zaptonu nawet
Urzadzenie przeznaczone dla strefy 2122 podczas spodziewanego wadliwego dziatania.

generowanej przez pyty

Urzadzenie przeznaczone dla strefy 2 generowanej

przez gazy lub pary Podwyzszony poziom zabezpieczenia. Urzadzenie
nie powoduje zadnych efektywnych zrédet zaptonu

Urzadzenie przeznaczone dla strefy 22 generowanej podczas normalnego dziatania.

przez pyty

UWAGA: w niektorych przypadkach urzadzenia moga miec¢ rézne kategorie w réznych miejscach, np.inng w jego wnetrzu, ainng
na zewnatrz. Przyktadem moze by¢ wentylator, ktory wewnatrz ma kategorie 2D (oznacza to, ze w kanale moze wystepowac
strefa 22 lub 21), z kolei na zewnatrz ma kategorie 3D (moze by¢ zamontowany w strefie 22). W rezultacie oznaczenie takiego
wentylatora bedzie wygladac nastepujaco: 2/3D.
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RODZAJE OCHRONY PRZECIWWYBUCHOWE)

Urzadzenia elektryczne - pyty*

Symbol

pxb

opis

op pr

opsh

Rodzaje

ochrony

Zabezpieczenie
za pomoca
obudowy ,t”
PN-EN 60079-31

Ostona gazowa
z nadci$nieniem
PN-EN 60079-2

Wykonanie
iskrobezpieczne
PN-EN 60079-11

Ostona
hermetyzowana
PN-EN 60079-18

Promieniowanie
optyczne
PN-EN 60079-28

Koncepcja ochrony

Ochrona przed wystapieniem nadmiernej
temperatury oraz wnikaniem pytu

Ochrona przed wnikaniem pytu realizowana
przez zastosowanie gazu ochronnego i systemu
kontroli nadcisnienia we wnetrzu obudowy

Ograniczenie energii w obwodzie
iskrobezpiecznym do wartosci niepowodujacej
zaptonu atmosfery wybuchowej

|zolowanie zrédta zaptonu od atmosfery
wybuchowej za pomoca mas hermetyzujacych

Ograniczenie mocy optycznej do bezpiecznych
wartosci

Zabezpieczenie promieniowania np. przez
zastosowanie odpowiedniego pancerza

Blokada promieniowania optycznego, np. na
wskutek detekcji uszkodzonego wtdkna

*Wymagania zasadnicze: PN-EN 60079-0
**Standard EPL (Equipment Protection Level), ktéry integruje Dyrektywe ATEX z normami IEC w zakresie doboru urzadzen do
pracy w strefach zagrozenia wybuchem.

Oswietlenie (Ex / zwykte) i elekt

Zastosowanie

Aparatura taczeniowa
i sterownicza, oprawy
oswietleniowe, silniki

Obudowy urzadzen
taczeniowych
i kontrolnych,
analizatory,
duze silniki

Automatyka,
komunikacja, czujniki,
przetworniki

Urzadzenia
taczeniowe matej
mocy, bezpieczniki,
urzadzenia kontrolne
i sygnalizacyjne,
wyswietlacze, czujniki,
cewki elektrozaworéw

Urzadzenia
optoelektroniczne

1D

2D

3D

2D

2D

3D

1D

2D

3D

2D

3D

2D/3D

2D/3D

20/21/22

21/22

22

21/22

21/22

22

20/21/22

21/22

22

20/21/22

21/22

22

1D/2D/3D 20/21/22

21/22

21/22

EPL**

Da/Db/Dc

Db/ Dc

Dc

Db/Dc

Db/Dc

Dc

Da/Db/Dc

Db/ Dc

Dc

Da/Db/Dc

Db /Dc

Dc

Da/Db/Dc

Db/ Dc

Db/ Dc
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Urzadzenia elektryczne - gazy i pary*

Rodzaje q
Symbol Koncepcja ochrony
da

d db
dc
eb

e
ec
ia

i ib
ic
ma

m mb
mc

nA
nC
nR
ob

o

oc
pxb,
pyb

p
pzc

opis
op pr
opsh
q ab

Ostona
ognioszczelna
PN-EN
60079-1

Budowa
wzmocniona
PN-EN
60079-7

Wykonanie
iskrobezpieczne
PN-EN 60079-11

Ostona
hermetyzowana
PN-EN 60079-18

Ochrona
typu ,n”
PN-EN

60079-15

Ostona

olejowa

PN-EN
60079-6

Ostona gazowa
z nadcisnieniem
PN-EN 60079-2

Promieniowanie
optyczne
PN-EN 60079-28

Ostona
piaskowa
PN-EN
60079-5

Obudowa odporna na cisnienie wybuchu; zabezpieczenie
przed przeniesieniem wybuchu na zewnatrz

Dodatkowe srodki ochrony zapobiegajace wystapieniu
nadmiernej temperatury, tukow oraz iskier elektrycznych

Ograniczenie energii w obwodzie iskrobezpiecznym do
wartosci niepowodujacej zaptonu atmosfery wybuchowej

I1zolowanie zrédta zaptonu od atmosfery wybuchowej za
pomoca mas hermetyzujacych

Zapobieganie wystapieniu tukéw oraz iskier elektrycznych
zdolnych do zaptonu atmosfery w trakcie normalnego
uzytkowania i w okreslonych warunkach nieprawidtowych

Ochrona przed przeniesieniem wybuchu badz przed wnikaniem

do wnetrza tatwopalnych gazéw, par, mgiet (ostoniete styki,

itd.)

Ochrona przed wnikaniem do wnetrza tatwopalnych gazéw,
par, mgiet - obudowa o utrudnionym oddychaniu

I1zolowanie zrédta zaptonu urzadzenia od atmosfery
wybuchowej przez zastosowanie cieczy niepalnej

Ochrona przed wnikaniem do wnetrza tatwopalnych
gazbw, par oraz mgiet realizowana przez zastosowanie
gazu ochronnego i systemu kontroli nadcisnienia

Ograniczenie mocy optycznej do bezpiecznych wartosci

Zabezpieczenie promieniowania optycznego elementami
ograniczajacymi, np. odpowiedni pancerz swiattowodu

Blokada promieniowania optycznego, np. na wskutek

detekcji uszkodzonego wtdkna

Zastosowanie wypetnienia w postaci drobnego materiatu
sypkiego, uniemozliwiajacego przeniesienie ptomienia

*Wymagania zasadnicze: PN-EN 60079-0
**Standard EPL (Equipment Protection Level), ktéry integruje Dyrektywe ATEX z normami IEC w zakresie doboru urzadzen do pracy w strefach zagrozenia wybuchem.

Zastosowanie

Osprzet faczeniowy, 1G/2G/3G 0/1/2

kontrolny,
sygnalizacyjny; 2G/3G 1/2
silniki,
transformatory 3G 2
Puszkll i skrzynki 2G/3G 1/2
taczeniowe, kasety
sterownicze, silniki
klatkowe, oprawy 3G 2

oswietleniowe

1G/2G/3G 0/1/2

Automatyka,
komunikacyay 2G/3G 1/2
czujniki,
przetworniki
3G 2

Urzadzenia
taczeniowe matej
mocy, bezpieczniki,

1G/2G/3G 0/1/2

urzadzenia kontrolne 2G/3G 1/2
i sygnalizacyjne,
wyswietlacze, czujniki,
cewki elektrozaworéw 3G 2
3G 2
Gniazda,
wtyczki, osprzet
oswietleniowy, silniki 3G 2
3G 2
Transformatory, 2G/3G 1/2
kontrolne jednostki
rozruchowe 3G 2
Obudowy. urzadzen 2G/3G 1/2
taczeniowych
i kontrolnych,
analizatory,
duze silniki g€ 2
1G/2G/3G 0/1/2
Uzt 26/36  1/2
optoelektroniczne
2G/3G 1/2
Transformatory,
stateczniki
2G 1/2

elektroniczne, czujniki,
przetworniki

Ga/Gb/Gc
Gb/Gc

Gc
Gb/Gc
Gc

Ga/Gb/Gc
Gb/Gc

Gc

Ga/Gb/Gc

Gb/Gc

Ga/Gb/Gc
Gb/Gc

Gb/Gc

Gb/Gc
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UWAGA: moze sie zdarzy¢, ze cecha przeciwwybuchowa danego urzadzenia zawiera oznaczenia, ktére dotycza innego
urzadzenia. Taka sytuacja ma miejsce w przypadku obwodoéw iskrobezpiecznych, w ktérych sa montowane tzw. urzadzenia
towarzyszace (bariery iskrobezpieczne lub separatory). Zadaniem tych urzadzen towarzyszacych jest utrzymywanie
napiecia i pradu w obwodzie iskrobezpiecznym na tak niskim poziomie, zeby nawet jesli dojdzie do iskrzenia to energia tej
iskry byta za mata do spowodowania zaptonu atmosfery wybuchowej. Urzadzenia towarzyszace réwniez podlegaja pod
wymagania dyrektywy ATEX.

Warto podkresli¢, ze mozemy mie¢ dwa przypadki, ktére opisujemy wraz z przyktdami oznaczen urzadzen
iskrobezpiecznych i towarzyszacych:

1.  Urzadzenieiskrobezpieczne pracuje w strefie zagrozonej wybuchem (urzadzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym
,1”) natomiast urzadzenie towarzyszace w przestrzeni bezpiecznej pod wzgledem zagrozenia wybuchem (urzadzenie
w wykonaniu zwyktym).

Strefa O Strefa niezagrozona
obwadd iskrobezpieczny Ex i zasilanie
> -~
urzadzenie iskrobezpieczne urzadzenie towarzyszace
& I11GExiallCT4Ga & 11 (1)G [Exia] lIC

2. Urzadzenieiskrobezpieczne pracuje w strefie zagrozonej wybuchem (urzadzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym
J1”), ale takze urzadzenia towarzyszace jest zamontowane w przestrzeni zagrozonej wybuchem (tej samej lub innej)
i ma zastosowany wtasny typ ochrony (np. urzadzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym ,d” lub ,e”).

Strefa0 Strefa niezagrozona

obwdd iskrobezpieczny zasilanie

> -
Ex d

urzadzenie iskrobezpieczne : urzadzenie towarzyszace

& N1GExiallCT4Ga & 112(1)GEx d[iaGa] IC T4 Gb
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Urzadzenia nieelektryczne*

Rodzaje
ochrony

Koncepcja ochrony Zastosowanie

Symbol

Zabezpieczenie Sprzegta, napedy

Eliminacja Zrodet zaptonu za pomoca paskowe i tancuchowe,
¢ zapomoca odpowiednich wentylatory, mtyny,
konstrukcji P X ’
pompy
" b Nadzorowanie  System detekcji stanéw awaryjnych, kontrola ";’;ys"?i';‘i‘;mj 1G/2G/3G  0/1/2  Ga/Gb/Gc
#rédet zaptonu rédet zaptonu pompy, " 1D/2D/3D 20/21/22 Da/Db/Dc

pompy prézniowe

Izolowanie Zrédet zaptonu od atmosfery
k Ostona cieczowa wybuchowej za pomoca osony z niepalnej i Przektadnie
nieprzewodzacej cieczy

*Wymagania zasadnicze: PN-EN 60079-0

** Standard EPL (Equipment Protection Level), ktory integruje Dyrektywe ATEX z normami IEC w zakresie doboru urzadzen do pracy w strefach zagrozenia wybuchem
*** Do litery,,h" nie ma zastosowania poziom zabezpieczenia (a, b lub c); zastosowany przez producenta rodzaj zabezpieczenia (c, b lub k) nie jest mozliwy do rozpoznania
z oznaczenia urzadzenia nieelektrycznego ,h”; opis zastosowanego rozwiazania producent podaje w instrukgji obstugi

PODGRUPA WYBUCHOWOSCI

Urzadzenia grupy |l (urzadzenia dla zaktadéw innych niz kopalnie) s3 podzielone na podgrupy w zaleznosci od
wiasciwosci atmosfer wybuchowych, do ktérych sg przeznaczone (lIA, 1B, IIC, llIA, I11B, 111C)

11C
U

Podgrupa wybuchowosci dla gazéw i par cieczy palnych

Palne gazy i pary cieczy palnych maja przypisane podgrupy wybuchowosci lIA, [IB lub IIC. Okresla sie je m.in. na
podstawie badania maksymalnej szczeliny gaszacej (MESG - Maximum Experimental Safe Gap) lub minimalnego
pradu zapalajacego (MIC - Minimum Ignition Current).

Grupa wybuchowosci W Grupa wybuchowosci Wartos¢ stosunku MIC*
1A 20,9

1A >0,8
11B >0,5lecz<0,9 11B >20,45lecz<0,8
|[e <05 |[ <045
*MESG - Maximum Experimental Safe Gap - okreslony za pomoca przyrzadu *MIC - Minimum Igniting Current - do wyznaczania tego stosunku powinien by¢
badawczego ze szczeling o dtugosci 25 mm (wartos¢ istotna dla urzadzen w ostonie uzywany iskiernik opisany w PN-EN 60079-11 (wartos¢ istotna dla urzadzen
ognioszczelnej ,d”). w wykonaniu iskrobezpiecznym ,,i").
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Jak dobrac urzadzenie do podgrupy wybuchowo azy lub pary paln y

Urzadzenie z oznaczeniem IIA moze byc¢ stosowane w strefach zagrozenia wybuchem generowanych wytacznie przez gazy i pary

s z podgrupy IIA.

1B Urzadzenie z oznaczeniem |1B moze by¢ stosowane w strefach zagrozenia wybuchem generowanych przez gazy i pary z
podgrupy IIA oraz I1B.

e Urzadzenie z oznaczeniem IIC moze by¢ stosowane w strefach zagrozenia wybuchem generowanych generowanych przez gazy i

pary z podgrupy A, IIB, IIC.

UWAGA: w przypadku gazow i par cieczy palnych podgrupe wybuchowosci mozna znalez¢ w normie PN-EN ISO/IEC
80079-20-1 Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 20-1: wtasciwosci materiatowe dotyczqce klasyfikacji gazéw i par. Metody badan i
dane tabelaryczne, gdzie znajduje sie tabela z wynikami dla ponad dwustu substancji.

Aby okresli¢ podgrupe wybuchowosci wg wspomnianej normy nalezy wykonac:

1.  Laboratoryjne badanie wspétczynnika MIC (minimalny prad zapalajacy),

2. Laboratoryjne badanie maksymalnego doswiadczalnego przeswitu bezpiecznego (MESG), inaczej minimalnej szczeliny
gaszacej,

3. Okreslenie podgrupy na bazie podobienstwa budowy chemicznej (tzw. klasyfikacja tymczasowa).

Do okreslenia podgrupy wybuchowosci z reguty wystarczy wyznaczyc¢ tylko jeden z parametréw (najczesciej jest to MIC).
Jedynie w przypadku, gdy wynik jest na granicy to nalezy potwierdzi¢ go poprzez wyznaczenie drugiego z parametréw.

Podgrupa wybuchowosci dla pytéw i widkien

W przypadku pytéw/wtékien podgrupa wybuchowosci zalezy od ksztattu i wielkosci czastek (lotne wtdkna palne -
podgrupa IllA) oraz od rezystywnosci elektrycznej (11I1B - pyty nieprzewodzace lub I11C - pyty przewodzace). Okreslenie
tych parametrow wykonuje sie wg zapiséw z normy PN-EN ISO/IEC 80079-20-2:2016-05 Atmosfery wybuchowe —
Czesc¢ 20-2: Wtasciwosci materiatowe — Metody badan pytéw palnych.

wybuch(:\l;::s’aci el Rodzaj pytéw / widkien

A Czastki ciata statego, zawierajgce wtdkna, o znamionowych wymiarach wigkszych niz 500 pm, osiadajace pod
wptywem swojego ciezaru, ale mogace pozostawac zawieszone w powietrzu (np. wtdkna sztucznego jedwabiu,
Pyty palne ety

1B - . TP
Py niepizewodzace Pyty palne o rezystywnosci elektrycznej wigkszej niz 10° Q'm
e Pyt palny o rezystywnosci elektrycznej nie wigkszej niz 10° Q'm
Pyty przewodzace

Dobér urzadzen ze wzgledu na grupe wybuchowosci
Podgrupa Dopuszczalna grupa Podgrupa Dopuszczalna grupa
wybuchowosci wybuchowosci wybuchowosci wybuchowosci
SUBSTANCIJI URZADZENIA SUBSTANCIJI URZADZENIA
1A 11, 11A 1B lub [IC 1A 1A, B lub IIC
11B 11, 11B lub 11IC 111B 1B lub I11C
11C I1ub 1IC 1c 1c
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KLASA TEMPERATUROWA ORAZ MAKSYMALNA TEMPERATURA POWIERZCHNI
URZADZENIA

Jednym z czesciej wystepujacych zrddet zaptonu sg gorace powierzchnie. Aby moéc dobraé urzadzenie do
pracy w danej strefie zagrozenia wybuchem musimy sprawdzic¢ czy jego powierzchnie nie bedg sie rozgrzewac
powyzej temperatury zaptonu substancji, ktéra bedzie tworzy¢ atmosfere wybuchowa w danej strefie.

KLASA TEMPERATUROWA (GAZY)

v

Obowigzkiem producenta urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym jest podanie maksymalnej temperatury jaka
moze sie pojawic¢ na powierzchni urzadzenia w najbardziej niekorzystnych warunkach jego pracy (przy maksymalnym
obcigzeniu i najwyzszej dopuszczalnej temperaturze otoczenia).

Urzadzenia grupy |l (do stref gazowych) w zaleznosci Gazy i pary cieczy palnych tez maja przypisane klasy
od maksymalnej temperatury ich powierzchni maja temperaturowe, ktére zaleza od ich temperatury
przypisana jedna z szesciu klas temperaturowych samozaptonu.

(T1,T2,T3,T4,T5lubTé).

Maksymalna temperatura Klasa temperaturowa Temperatura samozaptonu Klasa temperaturowa
na powierzchni urzadzenia URZADZENIA substancji SUBSTANCJI

450°C T1 2450°C T1
300°C T2 300 - 450°C T2
200°C T3 200 - 300°C S|
135°C T4 135-200°C T4
100°C T5 100-135°C T5
85°C T6 85-100°C Té6

Dobierajac urzadzenie do pracy gazowej strefie zagrozenia wybuchem musimy poréwnac jego klase temperaturowa z
klasa temperaturowa gazu i/lub pary, ktére moga tworzy¢ atmosfere wybuchowa.

Inaczej méwiac, musimy tak dobrac urzadzenie, zeby temperatura na jego powierzchni wyrazona klasa temperaturowa
nie przekroczyta temperatury samozaptonu substancji, z ktéra to urzadzenie moze mie¢ kontakt.

Dopuszczalna klasa

Maksymalna temperatura
Temperatura samozaptonu Klasa temperaturowa temperaturowa e ruar e s W\
substancji SUBSTANCIJI URZADZENIA P a

> 450°C T1 » T1, T2, T3, T4, T5, T6 450°C
300-450°C T2 » T2, T3, T4, T5, T6 300°C
200 - 300°C T3 b 2 T3, T4, T5,T6 200°C
135-200°C T4 » T4, T5,T6 135°C
100- 135°C T5 > T5, T6 100°C
85-100°C T6 > 2 T6 85°C
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Przyktadowe gazy i pary cieczy palnych z podziatem na klasy temperaturowe oraz dodatkowo z podziatem na podgrupy
wybuchowosci (1A, 11B, 1IC).

Grupa . Klasy temperaturowe - maks. temperatura powierzchni
wybuchowosci
gazéw T1-450[°C] T2 -300[°C] T3 -200[°C] T4 - 135[°C] |T5 - 100[°C]| Té6-85][°C]
A Aceton, amoniak, benzen, kwas Octan izoamylu, Benzyny, oleje Aldehyt
Grupa propanowa octowy, ksylen, etan, chlorek etylu, n-butan, alkohol napedowe, oleje octowy
paprop metanol, naftalen, fenol, propan n-butylowy opatowe, n-heksan Y
b Gaz miejski Etyleniticnek Siarkowodoér Eter etylowy
Grupa etylenowa etylenu
e Hydrazyna, wodér Acetylen Daiislarczek

Grupa wodorowa wegla

MAKSYMALNA TEMPERATURA POWIERZCHNI (PYtY)

W przypadku urzadzen grupy |1l (do stref pytowych) producent wprost podaje w cesze wartos¢ maksymalnej temperatury jaka moze

sie pojawi¢ na powierzchni urzadzenia (np. T120°C).
T120°C

Dobierajacurzadzenie do pracy pytowej strefie zagrozeniawybuchem musimy poréwnac jego maksymalng temperature
powierzchni podang przez producenta z dopuszczalna bezpieczng temperatura pytu, ktéry moze tworzy¢ atmosfere
wybuchowa.

Parametrami potrzebnymi do okreslenia dopuszczalnej temperatury powierzchni aparatéw i urzadzen, ktére moga
zostac dopuszczone do pracy w strefach zagrozenia wybuchem utworzonych przez dany pyt sa:

° minimalna temperatura zaptonu obtoku pytu Tob,‘

. minimalna temperatura zaptonu warstwy pytu T5mm

Temperatura pionowych (nachylonych pod katem wiekszym niz 60°C w stosunku do poziomu) nagrzanych powierzchni
aparatéw i urzadzen nie moze przekraczac 2/3 wartos$ci minimalnej temperatury zaptonu obtoku pytu - Tob+ (zgodnie z
RMSWiA w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw, Dz. U. 2010 Nr 109).

Maksymalna dopuszczalng temperature powierzchni urzadzen o nachyleniu nie przekraczajacym 60°C w stosunku do
poziomu, na ktérych moze sie tworzy¢ warstwa pytu, okresla sie uwzgledniajac grubosc tej warstwy. Jesli warstwa pytu
jest mniejsza od 5mm to temperatura powierzchni nie powinna przekracza¢ wartosci co najmniej o 75°C nizszej od

minimalnej temperatury zaptonu warstwy tego pytu - TSmm. Jezeli grubosci warstw osiadtych pytéw beda wieksze niz

5 mm, maksymalng dopuszczalng temperature powierzchni urzadzen nalezy obnizy¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi
w normie PN-EN 60079-14:2014.
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Maksymalna dopuszczalna temperatura pow

Dla obtokéw pytu Dla warstw pytu

Tbezp. dla obtoku =2/3 Toblok T bezp. dla warstwy 5mm = TS mm~ 75°C
T 1o temperatura pionowych nagrzewajacych sie powierzchni T hezp. diawarstwy smm tEMPEratura nagrzewajacych sie powierzchni, na
(nachylonych pod katem wiekszym niz 60° w stosunku do poziomu) ktérych moze zalegac¢ warstwa pytu o grubosci nie przekraczajacej

5mm.

Wazne: w przypadku gdy grubos¢ warstwy pytu przekracza 5 mm
nalezy zastosowac odpowiednia korelacje pokazujaca zaleznos¢ miedzy
maksymalng dopuszczalng temperaturg powierzchni a gruboscia
warstwy pytu lub przeprowadzi¢ odpowiednie badania.

UWAGA: Parametry palnosci i wybuchowosci danego pytu zalezg m.in. od jego rozdrobnienia, wilgotnosci oraz
zawartych w nim dodatkow (nawet w niewielkiej ilosci). Czesto jest tak, ze w réznych miejscach instalacji ten
sam pyt ma rézne wtasciwosci wybuchowe ze wzgledu na réznice w rozdrobnieniu czy wilgotnosci. Rzeczywiste
wartosci parametréow w czasie prowadzonego procesu moga sie wiec réznic od tych podanych w tabeli.

Temperatura zaptonu [°C]
R I R S

Aluminium 650 760
Zelazo 320 310
Cynk 680 460
Kakako 510 200
Octan celulozy 470 400
Cukier 370 400

POZIOM ZABEZPIECZENIA URZADZENIA EPL

& M [E;

EPL - poziom zabezpieczenia przypisany urzadzeniu oparty na prawdopodobienistwie, Ze stanie sie ono Zrédtem
zaptonu,icharakterystycznych réznicach pomiedzy gazowymiatmosferamiwybuchowymi, pytowymiatmosferami
wybuchowymi i atmosferami wybuchowymi w kopalniach zagrozonych wybuchem gazu kopalnianego.
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PN-EN-60079 Dyrektywa ATEX (2014/34/UE)

Podziemne zaktady gornicze

Ma M1

Nie dotyczy

Mb M2

Poziom zabezpieczenia

Bardzo wysoki poziom bezpieczenstwa. Urzadzenie zdolne do dziatania nawet
w przypadku rzadko wystepujacych zdarzen dotyczacych tych urzadzen.
Wymagany poziom zabezpieczenia bedzie zapewniony w przypadku wystapienia
dwach niezaleznych uszkodzen

Wysoki poziom bezpieczenstwa. Zrédta zaptonu zwiazane z tym urzadzeniem nie
moga stac sie aktywne nawet w najbardziej surowych warunkach eksploatacji,

w szczegodlnosci wynikajacych z nieostroznego obchodzenia sie z urzadzeniem

i zmiennych warunkéw srodowiska. Urzadzenie przewidziane do wytaczenia w
przypadku wystapienia atmosfery wybuchowej

Zaktady inne niz gérnicze - zagrozenie wybuchem gazéw i/lub par

Ga 0/1/2 16
Gb I 1/2 26
Ge 2 3G

Zaktady inne niz gérnicze - zagrozenie wybuchem pytéw

Da 20/21/22 1D
Db l 21/22 2D
Dc 22 3D

Bardzo wysoki poziom bezpieczenstwa. Urzadzenie nie powoduje zadnych
efektywnych Zrédet zaptonu nawet podczas rzadko wystepujacego wadliwego
dziatania.

Wysoki poziom bezpieczernstwa. Urzadzenie nie powoduje zadnych efektywnych
zrodet zaptonu nawet podczas spodziewanego wystepujacego wadliwego
dziatania.

Podwyzszony poziom bezpieczenstwa. Urzadzenie nie powoduje zadnych
efektywnych zrédet zaptonu podczas normalnego dziatania.

Bardzo wysoki poziom bezpieczenstwa. Urzadzenie nie powoduje zadnych
efektywnych zrédet zaptonu nawet podczas rzadko wystepujacego wadliwego
dziatania.

Wysoki poziom bezpieczenstwa. Urzadzenie nie powoduje zadnych efektywnych
zrodet zaptonu nawet podczas spodziewanego wystepujacego wadliwego
dziatania.

Podwyzszony poziom bezpieczenstwa. Urzadzenie nie powoduje zadnych
efektywnych zrédet zaptonu podczas normalnego dziatania.

PRZYKtLADY

Zanim przejdziesz do rozwigzywania zadan, na kolejnych stronach nauczysz sie na realnych
przyktadach, jak czytac¢ zaréwno proste, jak i skomplikowane oznaczenia EX.
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Informacje te pozwalaja dobrac urzadzenie do pracy w konkretnych strefach zagrozenia wybuchem na podstawie
jego kategorii. Ponizsze przyktady skupiaja sie na urzadzeniach Il grupy, czyli przeznaczonych do pracy w zaktadach
innych niz podziemne kopalnie i dla uproszczenia uwzgledniajg wytacznie wspomniang grupe, a takze kategorie urzadzenia.

Oznaczenie

ExII1D

ExI1(1) GD

ExI112(1) G

ExI1(2)G(1) G

111/2G

113/3D

112/-G

11-/3D

113G
112D

GD

Wyjasnienie oznaczenia

Urzadzenie grupy |l, kategoria 1 pytowa

Urzadzenie grupy |, urzadzenie towarzyszace,
do wspotpracy z urzadzeniem kategorii 1
pytowej i gazowej

Urzadzenie grupy Il, urzadzenie towarzyszace
kategorii 2, do wspdtpracy z urzadzeniem
kategorii 1 gazowej

Urzadzenie grupy I, urzadzenie towarzyszace,
do wspotpracy z urzadzeniem kategorii 1
gazowej oraz kategorii 2 gazowej

Urzadzenie grupy Il, czes¢ urzadzenia
kategoria 1, czes¢ kategoria 2 gazowa

Urzadzenie grupy |l, urzadzenie kategorii 3
wewnatrz i na zewnatrz urzadzenia

Urzadzenie grupy |, urzadzenie kategorii 2
wewnatrz

Urzadzenie grupy |1, urzadzenie kategorii 3 na
zewnatrz

Urzadzenie grupy |, urzadzenie kategorii 3
gazowej i kategorii 2 pytowej

System ochronny do uzytku w atmosferach
gazu/pary/pytu

Przeznaczenie urzadzenia

Montaz w strefie 20

Montaz poza strefa Ex, wspdtpracuje z
urzadzeniem zamontowanym w strefie O
lub 20

Montaz w strefie 1, wspdtpracuje z
urzadzeniem zamontowanym w strefie O
(np. urzadzenie towarzyszace zamontowane
w strefie 1)

Montaz poza strefa Ex, wspdtpracuje z
urzadzeniem zamontowanym w strefie 1
i urzadzeniem zamontowanym w strefie O

Montaz na pograniczu stref, czes¢ urzadzenia
pracuje w strefie 0, czes¢ w strefie 1 (np.
czujnik zamontowany w Sciance zbiornika
pomiedzy strefa 0i 1)

Montaz na pograniczu stref, we wnetrzu
urzadzenia strefa 22, na zewnatrz strefa
22 (np. wentylator, w ktérego wnetrzu jest
strefa 22, zamontowany w strefie 22)

Montaz na pograniczu stref, we wnetrzu
urzadzenia strefa 1, na zewnatrz brak strefy
Ex (np. wentylator, w ktérego wnetrzu jest
strefa 1 zamontowany poza strefa Ex)

Wewnatrz urzadzenia brak strefy, montaz

w strefie 22 (np. wentylator, przetaczajacy

atmosfere niewybuchowa zamontowany w
strefie 22)

Montaz w strefie 2 lub strefie 21

Montaz w strefie 0, 1, 2 lub w strefie 20,
21,22

Strefa 20

@

Strefa O Strefa
Strefa 20 bezpieczna

Strefa O

o—D

Strefa 1 Strefa

bezpieczna

Strefa 1 Strefa

bezpieczna

o ()

Strefa O

O

Strefa O Strefa 1

™

Strefa 22
Strefa
bezpieczna
Strefa 1

Strefa 22

Strefa 22
Strefa
bezpieczna
Strefa 2
lub

StrEfa 2 1 S
Strefa0, 1,2
g S

Strefa 20, 21, 22
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Urzqdzenie elektryczne do pracy w gazowych strefach zagrozenia wybuchem

(@ 11 126/ Ex b eb iic| 4 [Gb)

Objasnienie:

&o Urzadzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym, Il — urzadzenie grupy Il przeznaczone do uzytku
w zakfadach innych niz gornicze, 2G — urzadzenie kategorii 2 do montazu w 1 lub 2 gazowe;j strefie zagrozenia
wybuchem, db eb — urzadzenie zabezpieczone za pomoca ochrony mieszanej, np. korpus urzadzenia w ostonie
ognioszczelnej ,d’, skrzynka przytaczeniowa budowy wzmocnionej e’, IIC — urzadzenie do zastosowania
w atmosferze gazéw grupy wodorowej, ale réwniez dopuszczone dla grupy etylenowej (I1B) i propanowej (I1A),
T4 - klasa temperaturowa urzadzenia — maksymalna temperatura na jego powierzchni nie przekroczy 135°C,
Gb — poziom zabezpieczenia EPL urzadzenia.

Urzqdzenie elektryczne do pracy w pytowych strefach zagrozenia wybuchem

%Y 11 20| Ex| tb[11B[T120°C [ Db)

Objasnienie:

& Urzadzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym, Il — urzadzenie grupy Il przeznaczone do uzytku
w zakfadach innych niz gérnicze, 2D — urzadzenie kategorii 2 do montazu w 21 lub 22 pytowej strefie zagrozenia
wybuchem, th — urzadzenie zabezpieczone za pomocg obudowy, IlIB — urzadzenie do zastosowania
w atmosferze pytéw nieprzewodzacych oraz aglomeracie lotnych wtékien palnych (Il1A), T120°C— maksymalna
temperatura na powierzchni urzadzenia nie przekroczy 120°C, temperatura zaptonu warstwy i obtoku pytu
tworzacego atmosfere wybuchowg — z odpowiednimi marginesami bezpieczeristwa — musi by¢ wyzsza
0d 120°C, Db — poziom zabezpieczenia EPL urzadzenia.

Urzqdzenie nieelektryczne do pracy w strefach zagrozenia wybuchem

%Y 11 3] x| h [B[T150°C | Dc|

Objasnienie:

& Urzadzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym, Il — urzadzenie grupy Il przeznaczone do uzytku
w zaktadach innych niz gdmicze, 3D — urzadzenie kategorii 3 do montazu w 22 pytowej strefie zagrozenia
wybuchem, h — urzadzenie nieelektryczne, I11B — urzadzenie do zastosowania w atmosferze pytdw nieprzewo-
dzacych oraz aglomeracie lotnych wtdkien palnych (IllA), T150°C — maksymalna temperatura na powierzchni
urzadzenia nie przekroczy 150°C, D¢ — poziom zabezpieczenia EPL urzadzenia.

Jesliwymagana jest certyfikacja urzqdzenia, na tabliczce znamionowej pojawi sie takze nr certyfikatu

PTB 09ATEX113 | X |

Objasnienie:

PTB 09ATEX113 — certyfikat badania typu UE (PTB — nazwa jednostki notyfikowanej, 09 — rok wydania certyfi-
katu (2009), ATEX — zakres certyfikacji, 113 — numer dokumentu, X — szczegdlne warunki bezpiecznego uzytko-
wania urzadzenia okreslone w certyfikacie).
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ZADANIA

Sprawdz na przyktadach, czy potrafisz rozszyfrowac oznaczenia Ex. Ponizej znajdziesz 3 zadania
Z precyzyjnymi wyjasnieniami.
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Zadanie 1

Poszukujesz oprawy oswietleniowe] do pracy w zaktadzie przemystowym branzy chemicznej. Bedzie ona pracowac
w 2 strefie zagrozenia wybuchem wywotanej przez wodoér. Wiesz, ze gaz ten nalezy do podgrupy wybuchowosci |IC
oraz klasy temperaturowej T1. Ktére z urzadzen moze pracowaé w tych warunkach zagrozenia wybuchem?

Ktore urzadzenie/a jest wtasciwe?

Urzadzenie 1 Urzadzenie 2 Urzadzenie 3

12D ExtbllICT70°C Db 113D ExtcllICT70°C Dc 113D ExtcllICT170°C Dc
I13G ExecllICT4Gc 112G  ExeblICT2Gb 113G ExecllAT1Gc
Odpowiedz:

Twoje rozwigzanie:

Sprawdz odpowiedz |Z

Oswietlenie (Ex / zwykie) i elektrotechnika Ex www.grupa-wolff.eu €




Poniewaz mamy do czynienia z gazowa atmosferg wybuchowa, to skupiamy sie jedynie na drugim wierszu
oznaczenia, gdyz to on odnosi sie do gazéw i par cieczy. Analizujac opisang sytuacje wiemy, ze minimalne
wymagania jakie powinno spetnia¢ urzadzenie musza umozliwia¢é prace w nastepujacych warunkach:

Gazowa atmosfera zagrozenia wybuchem,

Nie jest wymagany certyfikat badania typu ATEX (strefa 2).

[ )
e Strefa?2,
e  Podgrupa wybuchowosci lIC,
e  Klasatemperaturowa T1,
[ ]
Urzadzenie 1:

113G ExecllCT4Gc

3G

11C

T4

oprawa moze pracowac
we wszystkich zakta-
dach przemystowych
innych niz gérnicze

urzadzenie moze praco-
wac 2 strefie zagrozenia
wybuchem spowodowa-
nego obecnoscig gazoéw

lub par cieczy

urzadzenie moze praco-
wac ze wszystkimi pod-
grupami wybuchowosci
gazow i par cieczy (lIA,
1IBillC)

oznacza, ze urzadzenie
moze pracowac z ga-
zami i parami cieczy z
nastepujacymi klasami
temperaturowymi T1,
T2,T3orazT4

Urzadzenie 2
112G ExeblICT2Gb

2G

Ic

T2

oprawa moze pracowac
we wszystkich zakta-
dach przemystowych
innych niz gérnicze

urzadzenie moze pra-
cowac w strefie 1 oraz
strefie 2 zagrozenia
wybuchem spowodo-
wanego obecnoscia
gazow lub par cieczy

oznacza, ze urzadzenie
moze pracowac ze
wszystkimi podgrupami
wybuchowosci gazéw i
par cieczy (IIA, 1IBi lIC)

oznacza, ze urzadzenie
moze pracowac z ga-
zami i parami cieczy z
nastepujacymi klasami
temperaturowymi T1,
oraz T2

Urzadzenie 3
113G ExecllAT1Gc

3G

A

T1

oprawa moze pracowac
we wszystkich zakta-
dach przemystowych
innych niz gérnicze

urzadzenie moze
pracowac 2 strefie
zagrozenia wybuchem
spowodowanego obec-
noscia gazow lub par
cieczy

urzadzenie moze
pracowac tylko z sub-
stancjami z podgrupy
wybuchowosci gazéow i
par cieczy IIA

oznacza, Ze urzadzenie
moze pracowac z ga-
zami i parami cieczy o
klasie temperaturowe;j
T1

v

ODPOWIEDZ: Urzadzenia 1 i 2 spetniaja wszystkie warunki. Urzadzenie 3 nie moze by¢ stosowane dla podgrupy
wybuchowosci lIC.
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Zadanie 2

Sytuacja jak w zadaniu pierwszym, z tym, Ze oprécz wodoru w obszarze pracy oprawy moze pojawic sie takze
siarkowodoér. Parametry obu gazoéw znajdziesz w tabeli ponizej. Dla przypomnienia mamy do czynienia z 2 strefg
zagrozenia wybuchem oraz zaktadem przemystowym innym niz gérniczy.

Podgrupa wybuchowosci Klasa temp.
Wodoér Ic T1
Siarkowodor 1B T3
Ktére urzadzenie/a jest wtasciwe?
Urzadzenie 1 Urzadzenie 2 Urzadzenie 3
112D ExtbIlICT70°C Db 113D ExtcllICT70°C Dc 113D ExtcllICT70°C Dc
113G ExecllICT4Gc 112G ExeblICT2Gb 113G ExecllAT1Gc

Twoje rozwigzanie:

Sprawdz odpowiedz |Z
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Odpowiedz:

Poniewaz mamy do czynienia z gazowa atmosferg wybuchowa, to skupiamy sie jedynie na drugim wierszu tabeli,
gdyz to on odnosi sie do gazéw i par cieczy. Poniewaz tym razem mamy do czynienia z dwoma gazami, to do doboru
urzadzenia musimy wybrac z tej pary najbardziej wymagajace/niekorzystne parametry. Zatem analizujac opisana
sytuacje wiemy, ze minimalne wymagania jakie powinno spetnia¢ urzadzenie muszg umozliwiac¢ prace w takich
warunkach:

Atmosfera gazowa,

Strefa 2,

Podgrupa wybuchowosci [IC (wodér),

Klasa temperaturowa T3 (siarkowodér),

Nie jest wymagany certyfikat badania typu ATEX (strefa 2).

Urzadzenie 2
112G ExeblICT2Gb

Urzadzenie 1:
113G ExeclICT4Gc

Urzadzenie 3
112G ExeblICT2Gb

Il oprawa moze pracowac
we wszystkich zaktfa-
dach przemystowych
innych niz gérnicze

oprawa moze pracowac
we wszystkich zakta-
dach przemystowych
innych niz gérnicze

oprawa moze pracowac \/
we wszystkich zakta-

dach przemystowych

innych niz gérnicze

3G urzadzenie moze praco- 2G  urzadzenie moze praco- \/ 3G urzadzenie moze \/
wac 2 strefie zagrozenia wac strefie 1 oraz stre- pracowac 2 strefie
wybuchem spowodowa- fie 2 zagrozenia wybu- zagrozenia wybuchem
nego obecnoscig gazow chem spowodowanego spowodowanego obec-
lub par cieczy obecnosciag gazow lub noscig gazow lub par
par cieczy cieczy
IIC  oznacza, ze urzadzenie IIC  oznacza, ze urzadzenie \/ 1A urzadzenie moze X
moze pracowac ze moze pracowac ze pracowac tylko z sub-
wszystkimi podgrupami wszystkimi podgrupami stancjami z podgrupy
wybuchowosci gazow i wybuchowosci gazéw i wybuchowosci gazéw i
par cieczy (lIA, lIB i lIC) par cieczy (1A, lIBi11C) par cieczy |IA (nie moze
pracowac z substancja-
mi lIBilIC)
T4  oznacza, ze urzadzenie T2  urzadzenie moze praco- X T1 urzadzenie moze x
moze pracowac z ga- wac z gazami i parami z pracowac z gazami i

zami i parami cieczy z
nastepujacymi klasami
temperaturowymi T1,
T2,T3orazT4

nastepujacymi klasami
temperaturowymi T1,
oraz T2, ale nie moze
byc¢ stosowane z T3, T4
T5iTé6

parami z nastepujacymi
klasami temperaturo-
wymi T1, ale nie moze
by¢ stosowanez T2, T3,
T4, T5iT6

ODPOWIEDZ: Tylko Urzadzenie 1 spetnia wszystkie warunki. Urzadzenia 2 i 3 nie moga by¢ stosowane w klasa temperaturowa
T3 substancji. Dodatkowo urzadzenie 3 nie moze by¢ stosowane dla podgrupy wybuchowosci lIC.
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Zadanie 3

Chceszdobraé oprawe oswietleniowa dla zaktadu z branzy spozywczej. Oprawa bedzie pracowaé w przestrzeni gdzie
moze wystapic 22 strefa zagrozenia wybuchem spowodowana przez obecnos¢ maki i pytu cukru. Przeprowadzites
badania wybuchowosci tych pytéw. Ponizej znajdziesz wyciag z tych badan:

Temperatura zaptonu Temperatura zaptonu Podgrupa
warstwy pytu [5mm] obtoku pytu wybuchowosci
Maka 460°C 390°C 11IB
Cukier 430°C 310°C 1B

Ktére urzadzenie jest wtasciwe?

Urzadzenie 1 Urzadzenie 2 Urzadzenie 3
112D ExtbllICT70°C Db 113D ExtclllAT70°C Dc 13D ExtcllIBT230°C Dc
113G ExecllICT4Gc 112G ExeblICT2Gb 183G ExecllAT1Gc

Twoje rozwigzanie:

Sprawdz odpowiedz |2
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Odpowiedz:

Poniewaz mamy do czynienia z pytowa atmosferg wybuchowag, to skupiamy sie jedynie na pierwszym wierszu tabeli.
Analizujac opisang sytuacje wiemy, ze minimalne wymagania jakie powinno spetnia¢ urzadzenie musza umozliwiac¢
prace w takich warunkach:

Atmosfera pytowa,

Strefa 22,

Podgrupa wybuchowosci 1B,

Maksymalna temperatura powierzchni urzadzenia powinna by¢ nizsza niz 206°C,
Nie jest wymagany certyfikat badania typu ATEX (strefa 22).

WYJASNIENIE: Aby obliczy¢ maksymalng dopuszczalng temperature powierzchni urzadzenia wzieliémy nizsza
warto$é temperatury zaptonu warstwy pytu (cukier: 430°C) oraz temperatury zaptonu obtoku pytu (cukier: 310°C),
a nastepnie przedstawili$my do ponizszych wzoréw. Po wykonaniu obliczen wybralismy nizszy z wynikow.

=T, -75°C

bezp. dla warstwy 5mm

T, =2/3eT

bezp. dla obtoku obtoku

T, .,=310°C-2/3>206°C

obtoku

T, =430°C-430-75->355°C

5mm

WNIOSEK: maksymalna dopuszczalna temperatura zewnetrznej powierzchni urzadzenia nie moze przekraczac¢ 206°C.
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Urzadzenie 1:

12D tbIlICT70°CDb

I} oprawa moze praco-
wac we wszystkich
zaktadach przemy-
stowych innych niz
gornicze

2D urzadzenie moze
pracowac w strefie
21 oraz 22 zagro-
zenia wybuchem
spowodowanego
obecnoscig palnych.
pytow

1IC oznacza, ze urzadze-
nie moze pracowac
ze wszystkimi pod-
grupami wybucho-
wosci pytow (l1IA,
B LlIC)

T70°C  maksymalna tempe-
ratura powierzchni
tego urzadzenia nie
przekroczy 70°C, co
jest wartoscig nizsza
od 206°C

v

v

Urzadzenie 2

13D ExtclllAT70°C Dc

3D

1A

T70°C

oprawa moze praco-
wac we wszystkich
zaktadach przemy-
stowych innych niz
gornicze

urzadzenie moze
pracowac w strefie
22 zagrozenia wy-
buchem spowodo-
wanego obecnoscia
palnych pytéw

oznacza, ze
urzadzenie moze
pracowac tylko

z substancjami

z podgrupy
wybuchowosci
pytow I11A

maksymalna tempe-
ratura powierzchni
tego urzadzenia nie
przekroczy 70°C, co
jest wartoscig nizsza
od 206°C

v

Urzadzenie 3
113D ExtclliBT230°C Dc

3D

1B

T230°C

oprawa moze pra- \/
cowac we wszyst-

kich zaktadach
przemystowych

innych niz gérnicze

urzadzenie moze
pracowac w strefie
22 zagrozenia wy-
buchem spowodo-
wanego obecnosciag
palnych pytéw

oznacza, ze \/
urzadzenie

moze pracowac

z substancjami

z podgrupy
wybuchowosci

pytéw IlIA lub 111B

maksymalna X
temperatura po-
wierzchni tego

urzadzenia nie

przekroczy 230°C,

co jest wartoscia

wyzszg od 206°C

ODPOWIEDZ: Tylko Urzadzenie 1 spetnia wszystkie warunki. Urzadzenie 2 nie jest dostosowane do podgrupy wybuchowosci
I11B, natomiast maksymalna temperatura powierzchni urzadzenia 3 jest wyzsza od obliczonej wartosci 206°C.
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